Introduzione alle
SDR -Software Defined Radio

Stultum est timere quod vitare non potes.....

( versione per pdf)
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QUELLO CHE VEDREMO.....

Un po’ di storia della radio
Concetti di base

Nascita delle SDR

Cosa e’ una SDR

DEMO

Oltre le SDR ......
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SDR - Software Defined Radio

Pietre miliari della storia della radio
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SDR - Software Defined Radio

Pietre miliari della storia della radio
1895
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SDR - Software Defined Radio

Pietre miliari della storia della radio

1912

12.15 a.m. 15 April 1912

R.M.S. Titanic to Any Ship:

"CQD Titanic 41.44 N 50.24 W"

(CQD was the contemporary distress signal, though soon, the new distress signal would be
put to use for the very first time).

12.17 a.m. 15 April 1912

R.M.S. Titanic to Any Ship:

"CQD CQD SOS Titanic Position 41.44 N 50.24 W. Require immediate assistance. Come at
once. We struck an iceberg. Sinking".

(SOS was the first use of the new distress signal. So far, two ships had responded to the
Titanic's distress call. They included the 'Frankfurt', nearly 170 miles away, and the '‘Olympic',
nearly 500 miles away.) 1

2.20 a.m. 15 April 1912

R.M.S. Titanic to R.M.S. Carpathia:

"Come at once. We have struck a berg. It's a CQD, old man. Position 41.46 N 50.14 W"
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SDR - Software Defined Radio

¥ 1918 Pietre miliari della storia della radio

ANTENMA HEF““""’“
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SIHTOR 122078 o CM'E

1927

Viene fondata I’ARI da Francesco
Montu’.

Guglielmo Marconi e’ il presidente
fino al 1937 anno della sua scomparsa

Il Voyager abbandona il
sistema solare (Termination
shock ) inviando segnali da
17 miliardi di Km ( Circa 16
ore di tempo di attesa ....)

Kérl uthem.ljhansky

1 ARI Sezione di Perugia “ilOWN Mario Bencivenga” Mario Armando Natali , IONAA




SDR - Software Defined Radio

radio a galena ( omodina ) 1906
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Problemi di SELETTIVITA’, AMPLIFICAZIONE, etc.

=G1 A Simple Crystal Design
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Il ricevitore a cristallo di galena ricava I’energia per funzionare dal sistem

di antenna. L’energia catturata viene trasformata in una corrente che fa
funzionare il trasduttore acustico.
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SDR - Software Defined Radio

la supereterodina 1918

| problemi di SELETTIVITA’, AMPLIFICAZIONE e DEMODULAZIONE della
radio a galena crearono la necessita’ di un radicale miglioramento che
venne con I'invenzione della SUPERETERODINA inventata quasi
contemporaneamente da Levy ed Armstrong nel 1918....

héteros "altro, diverso" e dy” namis "forza"

RF Amplifier  Mixer Filter  IF Amplifier Audio Amplifier

s

Demodulator

&

Edwin Howard Armstrong Lucien L
ucien Levy

Local Oscillator

v Il ricevitore a supereterodina converte la frequenza dell'onda
portante in arrivo ad una frequenza intermedia prima della
rivelazione del segnale di bassa frequenza

http://www.electronixandmore.com/resources/amradio/index.htmi#4
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SDR - Software Defined Radio

la supereterodina

RF= 2.0Mhz IF= 0.5Mhz
Segnale da ricevere ( RF) O Uscita a frequenza intermedia ( IF )
F1=F(LO)- F(IF)=1.0Mhz
F2=F(LO)+F(IF)=2.0Mhz

Oscillatore locale ( LO)

LO= 1.5Mhz

/ Filtro preselettore

0.5 1.0 15 2.0
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SDR - Software Defined Radio

la omodina

Superheterodyne Operation

Local .
Oscillator RF Stations Output of Mixer
1455 1000 455

Fixed Narrow
A Band IF Fitter

Output
of Filter

http://www.electronixandmore.com/resources/amradio/index.html#4

La supereterodina e’ un eccellente sistema di ricezione ed e’ ancora valido
ed usato a 100 anni dalla sua ideazione !
La chiave del sistema e’ la conversione del segnale da ricevere ad una
frequenza fissa ( IF ) in modo da poter usare dei filtri facilmente realizzabili.
.... Potremmo pensare anche ad una IF = 0 (omodina ) ... possibile ma ....
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SDR - Software Defined Radio

la omodina

.... Se convertiamo con un LO = FREQUENZA DA RICEVERE sara’
impossibile eliminare 'immagine .....

LO=14090 Khz

Segnale spurio =14089 Khz Segnale da ricevere=14091 Khz

=N
U

.... 0 almeno ERA impossibile eliminare 'immagine !!!!
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SDR - Software Defined Radio

la omodina
Il trucco per eliminare I'immagine nelle omodine in-effetti c’era da tempo ed e’ quello di

[-Channel
X
RF in

Q-Channe,

AF out

Passa -90°
basso

Y

COS

Rete di sfasamento a 90 gradi

.... Dobbiamo abbandonare il mondo analogico e passare a quello
digitale dove tutto ... o quasi ... e’ possibile ....

A
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SDR - Software Defined Radio

la digitalizzazione dei segnali

Ciao? Comeva? _
La trasformazione del segnale da
)i m\.“Hml.Hm.Hm il analogico a digitale avviene tramite un
M | WAL R convertitore A/D ( Analog to Digital )
d
il ﬁﬂi\' O
IR — |
WY ‘ — Ciao ! Come va ?

\ 1110 10101010 ‘
01T 11001111

.... Nel mondo digitale tutte le elaborazioni avvengono tramite
elaborazione numerica ... senza errori, in maniera ripetibile ...
E’IL REGNO DEL DSP ( Digital Signal processing )
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SDR - Software Defined Radio

la nascita della software designed radio

Cosi’ appena furono disponibili PC con schede audio con buona frequenza di
campionamento si cambio’ ’Hardware e si aprirono le porte alla
SOFTWARE DEFINED RADIO

Scheda
audio
[-Channel
Passa
——® - Basse X I-Channel Fee s
RF in L AF out RE basso { AF oul
—_— B in A ou
Q-Channel e aChannel @7
Passa =
»| -90 _ Passa .
basso \ " ?_ basso > 190 Realizzato
in software
. : Realizzatoin 3 £
Rete di sfasamento a 90 gradi hardware °© ‘

COS

90°
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SDR - Software Defined Radio

Ricevitore Ideale

.... Certo sarebbe stato meglio semplificare il tutto ......

SV

&

.... Ma avremmo dovuto fare un campionamento VELOCISSIMO perche’ ...
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SDR - Software Defined Radio

la digitalizzazione
...... Mr Shannon e Mr. Nyquist ci giocano contro .....

Teorema del campionamento

La minima frequenza di campionamento
necessaria per evitare ambiguita’ ( alias )
e perdita di informazione é pari al doppio
della frequenza massima del segnale da

Claude E. Shannon
: J/ \ r’! IF.FI i / \I‘t f -111 c
F / \ L1 BN 18 [\ Per campionare un segnale a
g ! G A Y] Py 100Mhz si deve campionare a
i r A T AN L P
z ﬂ*z '\ f 1 f \ ! \ r‘ ' 200 Mhz ..... DIFFICILE
= v | / {r"r | / / "‘&\ i f Iy
BEF RN R BE P E
; kl.:a' L\\ ; Jf'l , le ;."I 1‘*|’ |
tme

.... Ma i semiconduttorari ci sono venuti in aiuto ......
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SDR - Software Defined Radio

la velocita’ di elaborazione

10 . Transistors
6 : : : : : : : : (Thousands)
10 ................................................................................................................ mmmint it e
]_05 ---Si ng le-Thread|
Per?fo rmance
0 S USRS VAU TR N SO il .. L i I (SpeciNT)
Frequency
MHz
JUCY NS DU WU WU NP g e X . 00 Jae (MHZ)
> Tyﬁical Power
10 T(Watts)
1 Number
10 of Cores
100 7 7 7 7 7 A —— S
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Original data collected and plotted by M. Horowitz, F. Labonte, O. Shacham, K. Olukotun, L. Hammond and C. Batten
Dotted line extrapolations by C. Moore

The Salishan Conference on High Speed Computing
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SDR - Software Defined Radio

La potenza di calcolo unitaria

200000
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CORE 2 = 59,455MIP

80000
VAX 11/780=1 MIP
286 = 2.66MIP

60000

A S
U

MIPs
( Million Instruictions Per Second )

40000 | 4004 =0.092MIP

20000
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SDR - Software Defined Radio

| supercomputers
Rank Name Country |Year Rmax (Tflops/s )|Power (KW )

1 Tianhe-2 (MilkyWay-2) China 2013 33,862,700 17,808
2 Titan United States | 2012 17,590,000 8,209
3 Sequoia United States | 2011 17,173,224 7,890
4 Japan 2011 10,510,000 12,660
5 Mira United States | 2012 8,586,612 3,945
6 Stampede United States | 2012 5,168,110 4,510
i, JUQUEEN Germany 2012 5,008,857 2,301
8 Vulcan United States | 2012 4,293,306 1,972
9 SuperMUC Germany 2012 2,897,000 3,423
10 Tianhe-1A China 2010 2,566,000 4,040
11 Pangea France 2013 2,098,090 2,118
12 Fermi Italy 2012 1,788,878 822

13 DARPA Trial Subset | United States | 2012 1,515,000 3,576
14 Spirit United States | 2012 1,415,470 1,606
15 Curie thin nodes France 2012 1,359,000 2,251
16 Nebulae China 2010 1,271,000 2,580
17 Yellowstone United States | 2012 1,257,615 1,437
18 Blue Joule United Kingdom| 2012 1,252,214 575

19 Blue Joule United Kingdom| 2012 1,252,214 575

20 Pleiades United States | 2011 1,243,000 3,987

1 Teraflop = 1,000 MFLOPS ( VAX 11/780= 1MFLOP) http://www.top500.0rg/
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SDR - Software Defined Radio

La digitalizzazione

...... Quindi possiamo campionare a velocita’ molto elevate e
pertanto possiamo avere ricevitori SDR ( amatoriali ) che mandano il
segnale di antenna direttamente ( o quasi ) nell’ ADC .

Questo e’ proprio il ricevitore SDR ideale !
s b

&

Se abbiamo un ADC capace di campionare a 200Mhz
( sul mercato gia’ ce ne sono ) possiamo digitalizzare
perfettamente un segnale a 100Mhz !

.... Ma ovviamente non e’ cosi’ semplice perche’......
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SDR - Software Defined Radio

La digitalizzazione

.... Perche’ c’e’ il fenomeno del «ripiegamento delle frequenze».....

Sampling Basics

‘ o a2 fs 3fsr2 2fs. Sfs2 3fs Tisi2
&
wi

Use the vertical axis of the fan-fold paper for signal
energy and plot the frequency spectrum of the signal to
be sampled, as shown in Figure 2. To see the effects of

sampling, collapse the transparent fan-fold paper into a
stack.

Folded Signals 0 w2

Fall On Top of

Each Other \.

Figure 3

Baseband Sampling

fsi2 s 3fsl2 2fs S5f=/2 afs Tisi2

-_—

Zana 1 Zam 2 Zam 3 Zorm 2 Zanm 5 Zona & ZanaT

Figure 4

A baseband signal has frequency components that
start at f = 0 and extend up to some maximum frequency:

To prevent data destruction when sampling a baseband
signal, make sure thar all the signal energy falls ONY in
the 1st Nyquist band, as shown in Figure 4.

There are two ways to do this:
1. Insert a lowpass filter to eliminate all signals
above f./2, or
2. Increase the sampling frequency so all signals
present fall below f_ /2.

Note that f /2 is also known as the “folding frequency”.

http://www.pentek.com/sftradhandbook/SftRadHandbook.cfm?GC=11389

ARI Sezione di Perugia “iOWN Mario Bencivenga”

L’ ADC «vede»
tutte le frequenze
sovrapposte e
quindi, durante |l
campionamento,
si verifica un
mescolamento
regolato,
ovviamente, da
Mr Nyquist .....
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SDR - Software Defined Radio

La digitalizzazione

Ci vuole un passa alto ed un bel NOTCH !!!

11 ! ]
Gamma FM \ Frequenza di campionamento

w
ol

Y "\ ALIASING ZONE g

al AN Pk A
AT RS LY A [N
NEVIIRY @ P e,

| A=\
= 1 N S \ / \\

Frequenza «ricostruita» ( Mhz )

o\m
<
\
<

Frequenza massima ricevibile
( secondo Nyquist )

Frequenza di campionamento ( Mhz)

..... Da qui si deduce che attraverso tecniche sofisticate di sottocampionamento si riesce a violare
il criterio di Nyquist estendendo di molto il limite stesso !
.... Ma di questo ne parliamo meglio la prossima volta se qualcuno e’ interessato ...
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SDR - Software Defined Radio

che cosa e’ una SDR

MA ALLA FINE CHE COSAF’
UNA SOFTWARE DEFINED
RADIO 2?7?77



SDR - Software Defined Radio

che cosa e’ una SDR
CHE COSA NON E’UNA SDR

NON E’ una radio semplicemente connessa ad un PC

NON E’ una radio comandata da un PC

NON E’ una radio che implementa soltanto il filtraggio in DSP
NON E’ una radio disponibile sul web .....

Una SDR e’ una radio che implementa TUTTE le funzioni principali
quali il mixing e la demodulazione a livello numerico.
| segnali analogici vengono DIGITALIZZATI prima possibile e tutte le
elaborazioni vengono effettuate matematicamente.
... DSP Digital Signal Processing ..... €’ per le SDR quello che il
saldatore e’ per le radio tradizionali

UN CAMBIO RADICALE..........

A
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SDR - Software Defined Radio

caratteristiche
VANTAGGI SVANTAGGI
0 Estremamente flessibile : puo’ U Sensibilita’ generalmente
passare facilmente da un modo inferiore.

all’altro.

L Aggiornabile continuamente.

U Permette la visibilta’ dello spettro
fino a molti Mhz.

Q 1l filtraggio dei segnali e’
estremamente efficace.

0 Consente funzioni di notch
eccezionali.

U Ha lo straordinario vantaggio
della funzione point and tune.

U Rende facile I’ interfacciamento
con altri programmi o con la rete
grazie alla possibilita’ di definire
«COM» virtuali.

0 Consente ’ di aggiungere nuovi
modi « senza saldatore».

U Rumore intrinseco piu’ alto.

U Dinamica piu’ bassa.

U Necessita’ uso PC (o DSP in
H/W ) e quindi rumore
addizionale.

RE '/ ARI Sezione di Perugia “iOWN Mario Bencivenga”
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... Ma gli svantaggi
diminuiscono costantemente
grazie al progresso dei
semiconduttori e del software ...
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SDR - Software Defined Radio

La nascita delle SDR

Il termine Software Radio venne coniato nel 1984 in E-Systems ( ora
Raytheon ) per descrivere un ricevitore che effettuava per la prima volta il
filtraggio numericamente.

Il termine Software Defined Radio apparve intorno agli anni 90 sulla scia
della realizzazione del sistema SPEAKeasy che intendeva dotare la USAF
ed il DARPA di un sistema di comunicazione che potesse adattarsi a
diverse frequenze e protocolli.

A partire dagli anni 90 la conversione da analogico a digitale della
telefonia cellulare diede una ulteriore spinta alla esigenza di flessibilita’
perche’ si dovevano poter usare contemporaneamente piu’ standards...
CDMA, GSM, GPRS, EDGE, WCDMA, HSDPA, LongTerm Evolution (LTE),
GPS, mobile TV, Wi-Fi, Bluetooth etc .etc.

E’ verso la fine degli anni 90 che
cominciano a comparire le prime SDR
per radioamatori . La piu’ importante di
tutte fu il DSP-10 del TAPR

http.//www.tapr.org/kits _dsp10.html




SDR - Software Defined Radio

La nascita delle SDR

E’ del 2002, pero’, I'articolo ( QEX Luglio/Agosto 2002 ) che ha segnato l’inizio
dell’era SDR per noi radiomatori :

A Software-Defined Radio for the Masses di Gerald Youngblood, AC50G......
. .....era nato I’'SDR1000 ...

R- 1000

gl by SeEIEEE £h

..... In effetti non proprio una “radio per le masse” ... visto che inizialmente
era un kit con molte incompatibilita’ software e diversi problemi di

realizzazione .....
http://www.flex-radio.com/Data/Doc/qex1.pdf



SDR - Software Defined Radio

La nascita delle SDR

.... La vera SDR PER LE MASSE arrivo’ nel 2005 con il SOFTROCK di Tony
Parks KBgYIG EmEm SoftRock Lite 1T Combined Receiver Kit- $21.00 : Five Dash Inc. Your Source for SoftR... Page 1 of 2

':% FiveDashinc.
o

Startfare

Ham Radio Kits

Product 35

Starting at: $21.00

: 4 The SoftRock Lite 1T is a simple to build SDR receiver kit with a fixed center
H frequency to be used with a sound card that can sample at 96 kHz, providing
n c e I band coverage from 48 KHz below the center frequency to 48 KHz above the

center frequency.
4 PowerSDR Console v1 4.+ (SoftRock inental 20050522) 1ol ] frequency
Setwp 1 Wavs UCE larger image.

J 5 ! e The kit includes the build it for one of the following bands:
era(ede’!)venduto =~ g e S e T R
o |
in kit di facile )

= 80m (approximately 3.522MHz center frequency)
= 40m (approximately 7.056MHz center frequency
= 30m (approximately 10.125MHz 1/3 subharmonic sampled center frequency)

1357 842004060

Band-HF 20m (approximately 14.047MHz 1/3 subharmonic sampled center frequency)
L] L] L] ';‘5 2 : The circuit board measures 2,55 inches by 0.9 inches.
rea I IZzaZ I O n e e d I A NOTE: This product is a kit. The product photo shows what it should look like once assembled. A sound
. u o5 T 2‘;\?;\'\& stereo line-in connector and a computer running SDR software are required to operate this
costo contenutissimo s

Bill of Material

... intorno ai 30 Euro

Faher - 25064z For kit building information, please see: WBSRVZ.

Memary VFO DSP _BOK Li%,iﬂ
Swe. | Ressl, | Scowes | || SR b8 | I 0 | For special IF applications: Crystals for some special IF frequency applications are available. An IF
co m res a I a  Choel  Low [7200000 [oEea] | L 0 | = | Special Lite I receiver has a crystal whose center frequency is typically 10kHz to 15kHz above or below
e U _IEV | A acac] the target IF frequency. The Lite II can then be used to menitor the signals in the IF spectrum of the

Widke |

target receiver. This provides a way of quickly seeing what signals are available near to the frequency
where the target receiver is tuned. If an additional IF center frequency option is chosen below, the crystal
= i s | and any additional parts necessary for the Lite II to be built for the chosen frequency will be included in

addition to the standard Lite II Combined Receiver kit. Band spedific component values for IF frequencies
R Ry

[oocoo  Sten [G001000
08| OR| Deby [

Aro| Rim[o|
= H

spedizione!

To order the standard Lite IT Combined Receiver kit only, choose the option "None."

Pleasa Choose:

1F Center F i

http://fivedash.com/

http: #fivedash. com/findex. php?main_page=product_info&cPath=1&products_id=5&zeni... 10/2062013
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SDR - Software Defined Radio

I principali modelli ( per radioamatori )

I Iperseus

HPSDR) .
s — microtelecom
~FlexRadio Systems’ £ 4 I= '—'~'—£r
=@
SISTEL - .. *.;

Rf<->sytems

RESpACE
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SDR - Software Defined Radio

the easy and cheap way ..

'SDR# v1.0.0.1135 - 1Q Imbalance: Gain = 1.003 Phase = -0.172° - o IEX|

Stop RTL-SDR / USE v || Configure | VFO ] 06 5 QOO = OOO

NooElec oz =" Radio & 40 AMWS [ KCBS A1l News 740 AM & 106.9 ] i
#8207 Stk & ove-7 B - - - -
(ONFM O AaM O LsB (O UsB

@ WwFM () DSB (O Cw-L ) Cw-l

[] Shift 0
Filter type | Blackman-Harmis ~
Filter bandwidth Filter order
1800005 1005
Cw/ Shift
e Contrast
Snap to grid 50 kHz v
Correct 1Q Swap | &Q []
FM Stereo [ Mark Pesks []
AF Gain
Samplerate 48000 sample/sec
Input Speed
Output
AMAZON.IT =
Latency (ms) 1001

Filter Audic

JMT 1 Pezzo Mini Digital TV Stick —
ricevitore Tunner USB DVB-T, DAB N
+ FM RTL2832U + Radio R820T

Decay (ms)

Slope (dB)

Euro : 11.54 C—

View Bath v v

av|[an] 4

... se trovate quella con radio E4000 (
Elonics ) e’ meglio ......

http.//www.rtl-sdr.com/rtl-sdr-quick-start-guide/
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SDR - Software Defined Radio

Il sistema nervoso delle SDR

L’ hardware delle SDR e’ generalmente molto piu’
semplice rispetto all’hardware di una
supereterodina di pari prestazioni.

La vera caretteristica che connota la SDR €’ il
programma ( il Software ) che e’ implementato
prevalentemente su un computer, ma che puo’
essere anche incorporato in microcomputers
dedicati che eliminano la necessita’ dell’uso del
computer stesso.




SDR - Software Defined Radio

Il sistema nervoso delle SDR

I2PHD, Alberto

CQ non filtrato

Recording

LO Locked
0.055 GB

This space for CQ filtrato

future functions

http.//www.weaksignals.com/
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SDR - Software Defined Radio

Il sistema nervoso delle SDR

B main - Blocco note

File Modfica Formako Visuslizza 7

#include <wcl.he
#include "pch
#pragma hdritnp

(e

#include "main.h"

r — #pragma
e Indietro = ) i Jerca | Cartelle
ot v 7 - #pragma link "Makedslider"”

#pragma link "wrall"
« + + By I |#pragma link "FreeButton"
o = [ [ C++ h I I #pragma link "Phasemeter”
Operazioni file e cartella @ [ #pragma 1ink “AdvanceBar"

File Modifica Wisuglizza Preferiti Strumenti 7 #pragma qa(kagg(imart _init)
3
#pragma 1ink "adescale”
#pragma 1ink "smeter”

= Extra_includes  Extra_lib About About Aabout, ddp About.dfgpragma Tink "adgutt"
J Crea nuova cattella #pragma Tink ”MDE‘?B“EE"-
N Fubbl tell, I'weh #pragma resource "%, dfm
:ﬁ : 'Ea.care e C++ Difensioni [38okE r TMainForm “MainFarm;
g Condividi cartella File: A3nalogGauge.hpp, Adbscale.hpp, AdButt.h, ... @g const asTosampl eRate asioRates [NUMRATES] =
8000., 11025., 16000., 22050., 24000., 32000., 44100.,
j calbacks callbacks ChanSkew ChanSkew  ChanSkew.... ChanSkew. 48000., 38%00., S6000., 176400., 162000.
Altre risorse )
; const char{MDnth[lZ] [é] .
. . " Thwart, Uaprt, “may®, "3un®, 301", “aug”, "Sep",
BDrnphnx c £h ag c i]h "ot NDV, "pec”
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SDR - Software Defined Radio

Il sistema nervoso delle SDR
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SDR - Software Defined Radio

Il sistema nervoso delle SDR
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SDR - Software Defined Radio

Il sistema nervoso delle SDR
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SDR - Software Defined Radio

GNU Radio.... Per i piu’ esperti

-
e@l|ﬁ hitp://gnuradio.org/redmine/projects/gnurac O =

File Edit View Favorites Toels Help
weE- S ECEHEHEES MR ea® + OfHE:O0EIIEB PO IfeswiEsaaNE " & -
Home Projects Help Sign in Register

GNU Radio }))) Search: |:|

2o H GMU RADIo - Cerca con Google | £™% GMU Radio - WikiStart - gn... W GNU Radio - Wikipedia, the fre... |

-~

Overview Activity Roadmap Issues News

Welcome to GNU Radio! History

i @ Latest ;
Introduction g & Latest news

Meet the Working Groups
GMNU Radio is a free & open-source software development toolkit that

provides signal processing blocks to implement software radios. It can be Welcome to GNU Radio!
used with readily-available low-cost external RF hardware to create Introduction created to gather peopie interested in
software-defined radios, or without hardware in a simulation-like
environment. It is widely used in hobbyist, academic and commercial
environments to support both wireless communications research and real-

At GRConl13, working groups were

Content specific sub-topics of GNU Radio. See
TR, e ] who they are and what they do!

11. Documentation

world radio systems. 3 I Added by Martin Braun 7 days ago
III. Community & Communicating
GMU Radio is licensed under the GMNU General Public License (GFL) version IV. Using GNU Radio
3. All of the code is copyright of the Free Software Foundation. V. Developing GNU Radio GSoC comes to an end
VI. Hardware All five GNU Radio students pass their
(jontent VII. Further information and 3rd party extensions assignments!
~ Rt Added by Martin Braun 17 days ago
= Other Languages
1. Getting started S
If you've never touched GNU Radio before, these pages will get you started with a running installation of GNU Radio and will More news, and the official GNU Radio
show you how to take your first steps with this software radio tool. blog can be found here.
« What is GNU Radio and why do I want it? - Read this if you really have no idea what this project is about. Quick finder
= Installing GNU Radio - This will explain all the steps to get a working installation of GNU Radio.
= Frequently Asked Questions - Read this. Sericusly, really read this before asking questions. = Installation Guide
= FAQ
II. Documentation = Tutorials

+« Contributor Guide
GMNU Radio has two manuals: one for the C++ API and another for the Python API. The majority of the documentation comes
from using & Doxygen markup comments in the public header files. These are the basis for both manuals. The Python
documentation uses & Sphinx to pull in both the Doxygen documentation as well as any formatted comments present in any
Python files.

Donate

If you become a Sponsor, your
donations help us to fund continuing

= 9 C++ Manual - This includes a complete list of available blocks. e s ey

S Ccurrent Release
- o Latest Development Build

- Documentation for older releases Wiki
= 7 Python Manual - This includes a complete list of available blocks.
= O Current Release Start page
= dLatest Development Build Index by title
= Documentation for older releases Index by date
Manual Pages of Interest: Lo

11:06 Al
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SDR - Software Defined Radio

SDR sul web ... easy way

Le SDR possono essere messe in rete molto facilmente, permettendo
le prime sperimentazioni a costo zero !

/= Wide-band WebSDR in JO32KF - Windows Internet Explorer,

m utwente.nl

File Edit View Favorites Tools Help
&2 RoboForm + |Cerca ~| gz logns + g3 (schede) | Gmario | g saba P cen: S .
C e N —

wlweweN dweDlwade 8we Q0o S <

25 - B wide-band WebSDR in 3... & Poa3FWM's software defined ... | & websdr.org

Please log in by typing your name or callsign here (it will be saved for later visits in a

View:
@ waterfall O blind

Frequency: 12573.99 kHz Waterfall view: Bandwidth:

E E] E] [W [m] 0.09 kHz @ -6dB; 0.55 kHz i@ -60dB.

o tne b ki sagng st ot e e || [ e o] [omm | [ ] || L0900 ] [ CW-wide v

The® I0RGEFBG (o e[ @y s Ong
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SDR - Software Defined Radio

SDR sul web ... easy way

= websdr.org - Windows Internet Explorer

&) B webserorg SN |2l
File Edit View F__avorites Tools Help_ N

@ RoboForm = :_Cerca v_' 5‘; Logins - d;; {schede) @ mario "'ﬁ Salva ‘j Genera (g Sync
wlseEveEN OwepgBwvedeadveSOoEe@ROROeewQlce«+HeDwe G
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DEMO

DEMO
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SDR - Software Defined Radio

Oltre le SDR ....

Cognitive Radio System
Sistemi Radio cognitivi

| sistemi radio ad autoapprendimento sono
In grado di adattarsi al’ambiente nel quale
sI trovano ( frequenze, noise , locazione
geografica ... etc . ) ed in funzione di
guesto sono In grado di riprogrammarsi per
ottenere gli obiettivi prestabilliti.

Apprendono, si adattano, crescono ....

A\
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SDR - Software Defined Radio

Conclusions

Phantasie ist wichtiger als Wissen,
denn Wissen ist begrenzt

L'immaginazione e’ piu’ importante
della conoscenza poiche’ la
conoscenza e’ l[imitata
Albert Einstein

STAY HUNGRY, STAY FOOLISH, STAY TUNED...............
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