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CONTARE E CREARE ……
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• L’ELETTRONICA IERI

• VALVOLE, TRANSISTORS E CIRCUITI INTEGRATI

• LA MICROELETTRONICA

• INTERNET

• L’ELETTRONICA DOMANI

AGENDA



La sconcertante bellezza della microelettronica, motore dello sviluppo tecnologico

LIONS Club Assisi, 17 Aprile 2004 Mario Armando Natali

DATA SCOPRITORE EVENTO

VI SECOLO A.C. TALETE ARCHE’

V SECOLO A.C EMPEDOCLE PLURALISMO

1760 L.GALVANI RANA

1888 R.HERTZ ONDE HERTZIANE

1895 G.MARCONI RADIO

1907 L.DE FOREST TRIODO

1947 W.SCHOCKLEY TRANSISTOR

1958 J.KILBY I.C.

1971 FEDERICO FAGGIN ( INTEL ) 4004 PRIMO MICROP.

1976 E.DREXLER ENGINES OF CREATION

1980 - INTERNET

> 2010 - NANOELETTRONICA

LE PIETRE MILIARI
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Prefisso Moltiplicatore Potenza del 10

Deci- 0.1 10E-1

Centi- 0.01 10E-2

Milli- 0.001 10E-3

Micro- 0.000001 10E-6

Nano- 0.000000001 10E-9

LE UNITA’ DI MISURA
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VI SECOLO A.C. 1760 1888 1895 1907

10E-3
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1947 1958 1970 1980 2000

10E-6
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TRANSISTOR

16 Dic.1947

1907

VALVOLA

0100110101101

ANALOGICO

DIGITALE
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FUOCO

ACQUA

TERRA

ARIA

IL CHIP
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LE DIMENSIONI
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CAPELLO

TRANSISTOR

LE DIMENSIONI
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1 MILIARDO DI TRANSISTORS

1 MILIARDO DI CONDENSATORI

30,000 PAGINE DATTILOSCRITTE

15mm

9 mm

LO STATO DELL’ARTE
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IL PREZZO DEI PERSONAL 

COMPUTER SCENDE 

CONTINUAMENTE

OGNI 18 MESI RADDOPPIA IL 

NUMERO DI TRANSISTORS 

INTEGRATI SU UNO STESSO CHIP

OGNI 6 MESI I PERSONAL COMPUTER 

DIVENTANO OBSOLETI

IL MOTORE DELLO 

SVILUPPO

LA “LEGGENDA” DI MOORE 
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SOFTWARE

CAPACITA’ DI LOGICA

HARDWARE

CAPACITA’ DI CALCOLO

CAPACITA’ DI MEMORIA

IL COMPUTER 
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LA REALTA’ VIRTUALE 

../Immagini/cornetto.exe
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INTERNET E’ UNA RETE DI COMUNICAZIONE MONDIALE CHE CONSENTE LA 

CONNESSIONE IN TEMPO REALE DI MILIONI DI MACCHINE 

INDIPENDENTEMENTE DALLA LORO LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICA

INTERNET 
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L’ENORME POTENZIALE DELLA MICROELETTRONICA STA 

GENERANDO NUOVE MODALITA’ DI INTERAZIONE FRA LE PERSONE  

CON SCENARI FUTURI ESTREMAMENTE STIMOLANTI ANCHE SE 

DIFFICILI DA CONTROLLARE.

• IL MONDO DEI “BIT” SI STA AFFIANCANDO A QUELLO DEGLI “ATOMI” 

AMPLIFICANDONE A DISMISURA LE POTENZIALITA’.

• SI STANNO ABBATTENDO LE BARRIERE FISICHE DOVUTE ALLO SPAZIO  

ED AL TEMPO.

• LE INFORMAZIONI VENGONO DIFFUSE IN MANIERA CAPILLARE ED IN 

“TEMPO REALE”.

.……….. MA

• L’ACCESSO ALLA TECNOLOGIA SARA’ SEMPRE PIU’ FACILE.

• SARA’ SEMPRE PIU’ FORTE L’INTERAZIONE FRA CIBERSAPAZIO E SPAZIO 

REALE.

• LA RETE IMMAGAZZINERA’ SEMPRE PIU’ INFORMAZIONI “PERSONALI”.

I DUBBI DI OGGI 
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PER ORA STIAMO SOLO COSTRUENDO OGGETTI 

CON IL LEGO USANDO I GUANTONI DA BOXE

IL FUTURO 



La sconcertante bellezza della microelettronica, motore dello sviluppo tecnologico

LIONS Club Assisi, 17 Aprile 2004 Mario Armando Natali

LA NANOTECNOLOGIA

Eric Drexler

RAMO DELL’ELETTRONICA ( ?? ) CHE SI OCCUPA DI STRUTTURE DI 

GRANDEZZE DELL’ORDINE DEL NANOMETRO ( UN MILARDESIMO DI 

METRO, UN MILIONESIMO DI MILLIMETRO )

IL FUTURO 

10E-9
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CHIMICA – FISICA 

BIOTECNOLOGIE

NANOELETTRONICA

IL FUTURO ?? 
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N N
N N

Zn

Fe

S

Condensatori molecolari

• Le singole molecole immagazzinano I dati 

come cariche elettriche

• Le proprieta’ delle molecole possono essere 

adattate all’applicazione

• Sino ad oggi sono state CREATE oltre 240 

molecole ( dimensioni intorno ad 10 nm )

MEMORIE MOLECOLARI

SORGENTE : ZETTACORE
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Elemento di 

memoria

N N
N N

Zn

Fe

S

Condensatori molecolari

• SI possono assegnare piu’ molecole allo 

stesso elemento di immgazzinamento ( 

ridondanza )

• Le molecole riescono ad aggregarsi 

spontaneamente grazie ai legami 

elettrochimici semplificandio il processo 

produttivo

SORGENTE : ZETTACORE

MEMORIE MOLECOLARI
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Memoria

molecolare

Elemento di 

memoria

N N
N N

Zn

Fe

S

Condensatori molecolari

• Il sistema e’ estremamente flessibile e si 

possono realizzare diverse architetture 

• Gli elementi di memoria possono 

trattenere I dati per tempi programmabili 

fino ad anni

SORGENTE : ZETTACORE

MEMORIE MOLECOLARI
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Sato Ijima, NEC

I NANOTUBI

IL FUTURO E’ GIA’ OGGI !
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Presidente IBM

Presidente DEC

RITENGO CHE IL MERCATO MONDIALE POSSA AVERE 

AL MASSIMO BISOGNO DI 5 COMPUTERS

Thomas J. Watson, 1943

NON C’E NESSUN MOTIVO PERCHE’ UNA PERSONA 

ABBIA UN COMPUTER IN CASA

Ken Olsen, 1977
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Tandem Indecidibile, 

schizzo del fisico Bruno Touschek ( 1920 – 1978 )


